
単
一
細
胞 

分
光
ト
モ
グ
ラ
フ
ィ 

石
丸
伊
知
郎 

生 

新
し
い
技
術
を
待
っ
て
い
る
人
が
い
る
。 

研
究
を
し
よ
う
。
道
な
き
道
を
信
じ
て
進
も
う
。 

ＮＥＤＯは、独立行政法人新エネ

ルギー・産業技術総合開発機構

のこと。平成16年度第1回「産業

技術研究助成事業」に採択された。

全国約180機関の若手研究者ま

たは若手研究者チームから826件

の応募があり72件が採択（採択

率8.7％）。研究期間は2004年度

から2006年度で、研究費は総額

約4800万円。 

2方向から光を当て、細胞を回転させる 検査室の隣が研究室 

［ＮＥＤＯ］ 

いしまるいちろう　工学部助教授 
専門分野 ： レーザー・超音波検査、知的制御 
e-mail ： ishimaru@eng.kagawa-u.ac.jp

き
た
ま
ま
の
細
胞
内
3
次
元
成

分
分
布
時
系
列
計
測（
単
一
細
胞

分
光
ト
モ
グ
ラ
フ
ィ
）と
い
う
研
究
を
立
ち

上
げ
た
石
丸
助
教
授
。こ
れ
が
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
の

第
一
回
「
産
業
技
術
研
究
助
成
事
業
」
に
採

択
さ
れ
ま
し
た
。内
容
を
分
か
り
や
す
く
説

明
す
る
と
、Ｃ
Ｔ
ス
キ
ャ
ン
の
細
胞
版
で
す
。

生
き
た
ま
ま
の
細
胞
の
中
の
一
部
分
に
お
け

る
、時
間
経
過
に
伴
う
成
分
変
化
を
計
測

す
る
も
の
で
す
。具
体
的
に
は
、10
ミ
ク
ロ
ン

の
細
胞
の
中
の
さ
ら
に
一
点
の
場
所
に
、ど
ん

な
タ
ン
パ
ク
質
が
あ
る
の
か
計
測
す
る
装
置

を
作
ろ
う
と
い
う
も
の
で
す
。こ
の
テ
ー
マ
が

浮
か
ん
だ
き
っ
か
け
は
、医
学
部
の
教
授
か

ら
ガ
ン
の
診
断
基
準
に
つ
い
て
聞
い
た
こ
と

だ
そ
う
で
す
。ガ
ン
細
胞
の
細
胞
核
に
特
異

な
タ
ン
パ
ク
質
を
溜
め
込
み
始
め
る
時
が
、

ガ
ン
細
胞
の
細
胞
分
裂
が
激
し
く
な
り
、大

き
く
な
る
予
兆
で
は
な
い
か
、と
言
わ
れ
て

い
ま
す
が
、「
本
当
に
そ
う
か
ど
う
か
は
、計

る
装
置
が
無
い
か
ら
わ
か
ら
な
い
。そ
こ
で
我
々

が
、計
測
す
る
装
置
を
作
ろ
う
と
」「
世
の

中
に
一
台
し
か
な
い
計
測
機
器
が
で
き
れ
ば
、

世
界
に
先
駆
け
た
研
究
が
必
ず
で
き
る
は
ず
」

い
ず
れ
は
「
テ
ー
ラ
ー
メ
イ
ド
医
療
な
ど
に

多
少
な
り
と
も
役
に
立
つ
よ
う
な
技
術
に

な
っ
て
ほ
し
い
」
と
期
待
し
て
い
ま
す
。 

　
こ
の
研
究
の
特
徴
の
一
つ
は
、工
学
部
だ

け
で
な
く
、医
学
部
と
農
学
部
も
共
に
研

究
に
携
わ
っ
て
い
る
こ
と
で
す
。こ
れ
に
つ
い

て
石
丸
助
教
授
は
「
学
生
達
に
、研
究
と
い

う
も
の
に
対
し
て
意
味
を
感
じ
て
や
っ
て

も
ら
い
た
い
と
い
う
狙
い
も
あ
り
ま
し
た
。

医
療
と
い
う
、肌
身
で
感
じ
ら
れ
る
よ
う
な

こ
と
を
研
究
す
る
こ
と
で
、責
任
の
重
さ
も

感
じ
ま
す
。そ
れ
に
対
し
て
誠
心
誠
意
、取

り
組
ん
で
ほ
し
い
。エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
と
い

う
の
は
、あ
っ
て
当
た
り
前
と
思
わ
れ
て
い

る
こ
と
を
、き
っ
ち
り
世
の
中
の
根
幹
で
支

え
て
い
る
意
義
の
あ
る
学
部
な
ん
で
す
」
と

語
り
ま
す
。 

　
ま
た
こ
の
計
測
の
大
き
な
技
術
に
、二
次

元
の
分
光
計
測
技
術
と
い
う
ち
ょ
っ
と
変
わ

っ
た
レ
ン
ト
ゲ
ン
が
あ
り
ま
す
。人
間
が
Ｘ
線

Ｃ
Ｔ
を
撮
る
よ
う
に
、細
胞
を
い
ろ
ん
な
方

向
か
ら
撮
影
す
る
物
で
す
。し
か
し
細
胞
は

た
っ
た
10
ミ
ク
ロ
ン
と
い
う
非
常
に
小
さ
な

物
体
で
す
。し
か
も
細
胞
は
自
分
で
は
動
き

ま
せ
ん
。研
究
室
で
は
そ
れ
を
回
転
さ
せ
る

た
め
に
、光
の
粒
子
を
当
て
る
方
法
を
編
み

出
し
ま
し
た
。こ
の
方
法
に
辿
り
着
く
ま
で

に
は
か
な
り
の
時
間
が
か
か
り
、さ
す
が
に
も

う
だ
め
か
と
思
う
こ
と
も
あ
っ
た
そ
う
で
す
。

し
か
し
石
丸
助
教
授
は
言
い
ま
す
。「
信
じ

て
な
き
ゃ
道
は
開
け
て
こ
な
い
。う
ま
く
行

か
な
い
と
い
う
こ
と
は
、誰
も
や
っ
た
こ
と
な

い
こ
と
を
や
れ
て
い
る
と
実
感
で
き
る
わ
け

で
、宝
で
す
。や
は
り
そ
れ
は
ぶ
ち
破
っ
て
い

く
ハ
ー
ト
が
な
い
と
、頭
じ
ゃ
ダ
メ
で
す
。ま

ず
自
分
自
身
が
信
じ
る
こ
と
で
す
。絶
対
で

き
る
っ
て
」 

　
夢
を
信
じ
て
努
力
す
る
ひ
た
む
き
さ
を

持
ち
続
け
て
い
る
石
丸
助
教
授
。そ
の
言
葉

に
は
、純
粋
さ
と
共
に
、社
会
に
貢
献
す
る

技
術
の
開
発
を
担
っ
て
い
る
と
い
う
、責
任

を
伴
っ
た
自
信
が
溢
れ
て
い
ま
す
。 
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イ
リ
ッ
シ
ュ
語
と
い
う
聞
き
慣
れ

な
い
言
語
を
研
究
し
て
い
る
、経

済
学
部
の
助
教
授
が
い
ま
す
。セ
イ
リ
ッ
シ
ュ

語
と
は
、ア
メ
リ
カ
イ
ン
デ
ィ
ア
ン
と
呼
ば
れ

て
い
た
先
住
民
族
の
言
語
の
ひ
と
つ
で
す
。

北
ア
メ
リ
カ
の
北
西
海
岸
に
は
多
数
の
先
住

民
族
の
部
族
が
あ
り
、た
く
さ
ん
の
言
語
が

あ
り
ま
す
。発
音
が
複
雑
で
文
法
も
非
常
に

複
雑
と
い
う
こ
と
で
、言
語
学
の
世
界
で
は

よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。中
で
も
セ
イ
リ
ッ
シ

ュ
語
族
の
言
語
は
、世
界
で
も
類
を
見
な
い
ほ

ど
複
雑
だ
と
い
わ
れ
て
お
り
、現
在
で
は
話

し
手
も
非
常
に
少
な
く
、ま
た
記
録
や
研
究

も
ほ
と
ん
ど
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。こ
の
言
語
を

研
究
し
て
い
る
の
が
、渡
辺
助
教
授
で
す
。渡

辺
助
教
授
に
、セ
イ
リ
ッ
シ
ュ
語
の
研
究
を
始

め
ら
れ
た
き
っ
か
け
を
訪
ね
る
と
、「
い
ろ
い

ろ
条
件
が
あ
っ
た
ん
で
す
が
、言
語
の
中
で
も

非
常
に
複
雑
と
い
わ
れ
て
い
る
も
の
を
研
究

し
た
か
っ
た
。文
法
体
系
に
せ
よ
何
に
せ
よ
、

ど
う
せ
や
る
な
ら
一
番
難
し
い
の
を
対
象
に

す
れ
ば
、一
生
飽
き
る
こ
と
は
な
い
だ
ろ
う
と

思
っ
て
、そ
の
世
界
に
飛
び
込
ん
だ
の
が
最
初

の
動
機
で
す
」
と
い
う
こ
と
で
し
た
。さ
ら
に

「
今
、話
し
手
が
非
常
に
少
な
く
て
、高
齢
者

し
か
流
暢
に
話
せ
な
い
。こ
こ
10
年
20
年
で
、

い
い
話
者
が
亡
く
な
っ
て
し
ま
う
。そ
の
前
に

何
と
か
記
録
を
残
さ
な
く
て
は
い
け
な
い
。

と
こ
ろ
が
現
地
の
ア
メ
リ
カ
や
カ
ナ
ダ
で
も

研
究
者
が
非
常
に
少
な
い
の
で
、そ
う
い
う

意
味
で
も
自
分
が
調
査
に
入
っ
て
記
録
す
れ

ば
、も
の
す
ご
く
大
き
な
貢
献
に
な
る
と
い

う
こ
と
で
、ぜ
ひ
と
も
や
り
た
い
と
」
と
熱
意

を
語
ら
れ
ま
し
た
。 

　
渡
辺
助
教
授
は
セ
イ
リ
ッ
シ
ュ
語
の
研
究

を
始
め
て
14
年
に
な
る
そ
う
で
す
。未
知
の

言
語
の
中
に
飛
び
込
み
、調
査
を
す
る
こ
と

の
意
義
を
尋
ね
る
と
、「
今
調
査
対
象
に
し

て
い
る
言
語
は
、書
か
れ
た
文
法
書
も
な
い
し
、

文
字
も
辞
書
も
な
い
わ
け
で
す
。私
の
一
番
の

先
生
で
あ
る
話
者
の
お
ば
あ
さ
ん
に
、こ
れ
は

な
ん
て
言
い
ま
す
か
と
聞
き
、し
ゃ
べ
っ
て
く

れ
る
の
を
書
き
取
り
、そ
こ
で
初
め
て
デ
ー
タ

が
集
ま
っ
て
い
く
。そ
れ
を
一
生
懸
命
分
析
し

て
、整
然
と
し
た
パ
タ
ー
ン
に
は
ま
り
始
め
る

と
、何
に
も
ま
し
て
快
感
と
い
う
か
、達
成
感

が
あ
り
ま
す
。そ
れ
が
文
法
を
研
究
し
て
い

る
と
き
の
喜
び
で
し
ょ
う
か
」
ま
た
「
私
も
片

言
な
が
ら
話
せ
る
よ
う
に
な
っ
て
何
か
言
っ
た

と
き
に
、彼
ら
が
ご
く
自
然
に
言
葉
を
返
し

て
く
れ
た
、そ
の
一
瞬
、彼
ら
の
世
界
の
中
に

入
っ
た
と
い
う
、何
と
も
言
え
な
い
感
じ
が
味

わ
え
る
と
い
う
の
も
面
白
い
で
す
」
と
研
究

の
喜
び
を
語
っ
て
く
れ
ま
し
た
。 

　
渡
辺
助
教
授
は
更
に
興
味
深
い
話
を
さ

れ
ま
す
。「
例
え
ば
虹
の
色
は
何
色
か
と
い

う
質
問
を
し
ま
す
。
す
る
と
日
本
人
は
七

色
と
言
い
ま
す
が
、ア
フ
リ
カ
の
シ
ョ
ナ
語

で
は
虹
は
三
色
だ
と
。
な
ぜ
か
と
い
う
と
、

色
を
表
現
す
る
単
語
が
3
つ
し
か
な
い
か
ら

な
ん
で
す
。常
識
を
根
底
か
ら
ひ
っ
く
り
返

す
よ
う
な
話
で
す
が
」「
世
界
で
絶
対
、と

い
う
も
の
は
な
い
ん
だ
と
感
じ
る
だ
け
で
も
、

意
味
が
あ
る
気
が
し
ま
す
」
既
成
概
念
に

と
ら
わ
れ
な
い
柔
軟
さ
が
求
め
ら
れ
て
い
る

よ
う
で
す
。 

セ
イ
リ
ッ
シ
ュ
語 渡

辺 

己 

セ 

あ
な
た
が
見
る
虹
の
色
は
何
色
で
す
か
？ 

わたなべおのれ 
経済学部助教授 
専門分野 ： セイリッシュ語、言語学 

アメリカ合衆国とカナダを合わせて約300言語はあるだ

ろうと言われている（コロンブスが最初に漂流してきた

時には、500以上とも）。300言語も、語族という単位（語

族とは、例えばフランス語とイタリア語とスペイン語は、

一つのものから分かれてきたというのが言語学で証明

でき、それをまとめてインド・ヨーロッパ語族と呼ぶ時の

単位）にまとめても、まだ60弱くらいにしかまとまらない

程の数の多さ。その中で、セイリッシュ語は、話し手が非

常に少ない上、高齢者しか流暢に話せなく、ここ10～

20年で、いい話者が亡くなってしまう状況。 

［北米インディアンの言語］ 

現地調査したときのノート 北米インディアン諸語の文法書がびっしりと

並ぶ研究室の本棚 
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窓
拭
き
ロ
ボ
ッ
ト 三

宅 

徹 

窓 

頑
張
る
こ
と
に
対
し
て
は
何
で
も
や
ら
せ
て
く
れ
る
。 

こ
こ
が
最
高
の
環
境
で
す
。 

2004年3月24日設立。技術顧問

に石原秀則（香川大学大学院工

学研究科助教授）、知財顧問に西

村由希子（東京大学先端科学技

術研究センター助手）。平成15年

度ベンチャービジネスプランコン

テスト優秀賞（主催／岡山県）、キ

ャンパスベンチャーグランプリ

SHIKOKU最優秀賞（主催／四

国経済連合会ほか）を受賞。平成

16年度岡山県ベンチャー企業創

出サポート事業、新エネルギー・産

業技術総合開発機構次世代ロボ

ット実用化プロジェクト採択。 

 

調整中の窓拭きロボット 窓拭きロボットの設計図 

［株式会社 未来機械］ 

みやけとおる 
博士前期課程　知能機械システム工学専攻2年 
（株）未来機械代表取締役社長 
e-mail ： s03g523@stmail.eng.kagawa-u.ac.jp

ガ
ラ
ス
に
吸
盤
で
貼
り
付
き
、ガ

ラ
ス
の
上
を
走
っ
て
清
掃
す
る
と

い
う
「
窓
拭
き
ロ
ボ
ッ
ト
」
。あ
り
そ
う
で
な

か
っ
た
、こ
の
ユ
ニ
ー
ク
な
ロ
ボ
ッ
ト
を
業
務

用
に
開
発
し
て
売
ろ
う
と
し
て
い
る
の
が
、ベ

ン
チ
ャ
ー
企
業
「
未
来
機
械
」
で
す
。現
時
点

で
ほ
ぼ
商
品
に
近
い
形
の
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
を

開
発
中
で
、今
年
開
催
さ
れ
る
愛
・
地
球
博

（
愛
知
万
博
）に
6
月
9
日
か
ら
19
日
ま
で
出

展
す
る
こ
と
が
決
ま
っ
て
い
ま
す
。 

　
ロ
ボ
ッ
ト
の
大
き
さ
は
30
セ
ン
チ
×
30
セ

ン
チ
。バ
ッ
テ
リ
ー
や
洗
剤
が
中
に
入
っ
て
も

総
重
量
5
キ
ロ
と
い
う
、意
外
と
小
さ
い
も

の
で
す
。
1
号
機
で
は
、吸
盤
の
圧
力
を
調

整
し
て
貼
り
付
き
な
が
ら
動
く
と
い
う
原

理
が
正
し
い
か
検
証
、そ
こ
で
出
て
き
た
機

械
的
な
問
題
を
ク
リ
ア
し
て
、
2
号
機
が
製

作
さ
れ
ま
し
た
。吸
着
し
て
移
動
す
る
機
能

に
つ
い
て
は
安
定
し
た
こ
と
か
ら
、最
終
的

に
全
自
動
で
動
く
よ
う
、貼
り
付
く
ガ
ラ
ス

の
大
き
さ
を
自
動
的
に
計
測
す
る
た
め
の

セ
ン
サ
ー
や
、窓
を
拭
く
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
の
部

分
を
追
加
す
る
な
ど
し
て
3
号
機
を
試
作

す
る
予
定
。来
年
の
秋
に
は
販
売
を
開
始
す

る
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
だ
そ
う
で
す
。ま
た
壁
面
に

貼
り
付
い
て
動
く
ロ
ボ
ッ
ト
な
の
で
、窓
拭

き
以
外
に
も
、外
壁
の
検
査
や
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
を
さ
せ
る
な
ど
、い
ろ
い
ろ
な
応
用
が
期

待
さ
れ
て
い
ま
す
。 

　
小
学
生
の
時
か
ら
、ロ
ボ
ッ
ト
コ
ン
テ
ス
ト

出
場
を
夢
見
て
い
た
と
い
う
三
宅
さ
ん
。大

学
時
代
に
は
「
学
生
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
所
」
に

所
属
し
て
待
望
の
ロ
ボ
ッ
ト
を
工
学
部
の
石

原
秀
則
助
教
授
の
指
導
の
下
で
製
作
。
2
年

生
の
時
に
は
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
ロ
ボ
ッ
ト
コ
ン
テ
ス
ト

に
出
て
、ベ
ス
ト
8
と
賞
を
2
つ
も
ら
っ
た
と

い
い
ま
す
。開
発
し
て
い
て
一
番
楽
し
い
時
は
？

と
尋
ね
て
み
ま
し
た
。「
こ
ん
な
機
械
で
こ
う

い
動
き
を
さ
せ
る
こ
と
を
し
た
い
と
か
、最
初

い
ろ
い
ろ
ア
イ
デ
ア
を
出
す
わ
け
で
す
。そ
れ

が
ま
ず
楽
し
い
で
す
。そ
の
ア
イ
デ
ア
が
形
に

な
っ
た
と
き
が
、こ
れ
が
最
高
の
瞬
間
で
す
」

と
の
こ
と
。し
か
し
一
企
業
の
社
長
も
兼
任
さ

れ
て
い
る
身
な
の
で
、社
長
業
、営
業
、事
業

計
画
の
作
成
、提
携
先
と
の
交
渉
な
ど
も
こ

な
さ
れ
る
多
忙
ぶ
り
で
す
。さ
ら
に
ロ
ボ
ッ
ト

に
対
す
る
考
え
方
を
尋
ね
る
と
、「
学
問
的

な
面
白
さ
よ
り
、商
品
に
な
る
・
人
の
役
に
立

つ
こ
と
に
ウ
エ
イ
ト
を
置
い
た
考
え
方
を
し

ま
す
。私
の
考
え
方
も
、使
え
る
技
術
じ
ゃ
な

い
と
意
味
が
な
い
と
思
っ
て
ま
す
」
と
、あ
く

ま
で
社
会
に
向
け
た
技
術
を
開
発
し
て
い
る

と
い
う
立
場
で
し
た
。 

　
な
ぜ
窓
拭
き
ロ
ボ
ッ
ト
を
開
発
し
よ
う
と

思
っ
た
の
か
、あ
ら
た
め
て
尋
ね
て
み
る
と
、

「
商
品
の
イ
メ
ー
ジ
で
言
う
と
、何
か
た
だ
役

に
立
つ
と
か
、た
だ
コ
ス
ト
が
下
が
る
と
か
い

う
だ
け
の
機
械
で
は
な
く
て
、何
か
ワ
ク
ワ

ク
す
る
、ち
ょ
っ
と
面
白
さ
が
あ
る
も
の
を
出

し
て
い
き
た
い
と
い
う
の
が
、う
ち
の
会
社
か

ら
出
す
商
品
の
コ
ン
セ
プ
ト
な
ん
で
す
。ワ
ク

ワ
ク
す
る
と
い
う
の
が
キ
ー
ワ
ー
ド
で
す
ね
。

当
た
り
前
の
物
を
当
た
り
前
に
出
し
て
も
、

便
利
だ
ね
と
言
わ
れ
る
だ
け
で
終
わ
る
よ
う

な
も
の
は
出
し
た
く
な
い
ん
で
す
」
と
顔
を

ほ
こ
ろ
ば
せ
ら
れ
ま
し
た
。 
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Ｎ
Ａ
や
遺
伝
子
と
い
う
言
葉
が
、

既
に
一
般
的
に
な
っ
た
昨
今
。過
去

に
は
不
治
と
い
わ
れ
た
病
で
も
完
治
す
る
よ

う
に
な
っ
た
り
、新
し
い
治
療
法
な
ど
も
次
々

に
考
え
出
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
の
背
景
に
は
、

医
学
が
た
く
さ
ん
の
分
野
に
細
分
化
さ
れ
、

臓
器
や
細
胞
、遺
伝
子
な
ど
、独
立
し
た
分

野
で
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
あ
げ

ら
れ
ま
す
。様
々
な
角
度
か
ら
専
門
的
に
分

析
・
研
究
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、医
療
技
術
は

発
達
を
続
け
て
い
る
の
で
す
。 

　
し
か
し
医
療
の
現
場
に
お
い
て
は
、専
門

分
野
が
発
達
し
た
こ
と
が
、必
ず
し
も
良
い

面
だ
け
を
表
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
よ
う

で
す
。實
成
教
授
は
指
摘
し
ま
す
。「
臓
器

や
細
胞
、遺
伝
子
は
人
を
構
成
す
る
部
分
で

す
が
、そ
れ
は
『
人
』
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。検

査
デ
ー
タ
は
患
者
を
表
す
も
の
で
す
が
、『
患

者
』
そ
の
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
当
た
り

前
の
こ
と
の
よ
う
で
す
が
、医
療
の
現
場
で

そ
れ
が
見
失
わ
れ
る
傾
向
が
あ
る
の
で
す
」

と
。
確
か
に
医
師
の
元
を
訪
れ
る
患
者
は
一

人
の『
人
』
で
す
。私
た
ち
は
病
ん
で
い
る
身

体
の
器
官
を
医
師
の
前
に
差
し
出
す
の
で

は
な
く
、一
人
の
人
と
し
て
、不
安
や
自
分
の

お
か
れ
た
環
境
な
ど
も
抱
え
な
が
ら
、医
師

の
前
に
い
ま
す
。で
す
が
医
師
は
治
療
を
考

え
る
あ
ま
り
、そ
の
た
め
の
検
査
や
デ
ー
タ
、

そ
れ
を
分
析
す
る
技
術
ば
か
り
見
が
ち
だ
と

い
う
の
で
す
。 

　
そ
こ
で
、「
6
年
一
貫
体
制
に
よ
る
保
健
医

療
福
祉
総
合
学
習
」
で
目
指
し
た
の
は
、変

化
す
る
社
会
・
環
境
に
対
応
し
、教
養
を
備

え
た
人
間
性
豊
か
な
医
師
で
す
。医
師
は
、

健
康
増
進
か
ら
予
防
、治
療
、リ
ハ
ビ
リ
テ
ー

シ
ョ
ン
に
わ
た
る
全
人
的
で
包
括
的
な
医
療

を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。そ
の
た
め
に
、専

門
分
化
し
た
医
学
を
今
一
度
統
合
し
、実
際

の
地
域
社
会
で
生
活
す
る
人
々
の
レ
ベ
ル
で

保
健
、医
療
、福
祉
を
捉
え
て
学
習
す
る
よ

う
に
し
て
い
ま
す
。中
で
も
、看
護
学
習
が
あ

り
、カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
「
保
健
医
療
福
祉
看
護
・

介
護
論
」
が
入
っ
て
い
る
こ
と
が
、大
き
な
特

徴
で
す
。従
来
の
医
療
現
場
が
余
り
に
も
医

師
優
位
だ
っ
た
こ
と
に
対
す
る
反
省
と
、社

会
・
環
境
の
中
で
人
ひ
と
り
を
丸
ご
と
み
て
、

全
人
的
で
包
括
的
な
医
療
を
行
う
と
い
う

今
後
の
医
療
の
方
向
性
を
示
し
て
い
ま
す
。 

　
昔
か
ら
言
わ
れ
る
言
葉
で
、教
授
も
よ
く

使
わ
れ
る
「
鬼
手
仏
心
」
が
そ
の
こ
と
を
よ

く
現
し
て
い
ま
す
。こ
れ
は
、手
術
は
体
を
切

り
開
い
て
残
酷
に
見
え
る
が
、患
者
を
救
い

た
い
と
い
う
慈
悲
心
に
基
づ
い
て
い
る
と
い

う
意
味
で
す
。良
医
と
は
、技
術
と
慈
悲
心

の
両
方
含
ん
で
い
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

高
度
な
技
術
が
あ
っ
て
も
、温
か
い
心
が
な
け

れ
ば
患
者
は
癒
さ
れ
な
い
し
、温
か
い
心
だ
け

で
も
成
り
立
ち
ま
せ
ん
。 

　
医
師
に
な
る
に
は
大
学
で
学
び
、さ
ら
に

2
年
の
臨
床
研
修
が
必
要
で
す
。こ
れ
で
よ

う
や
く
基
礎
の
段
階
で
す
。香
川
大
学
医
学

部
で
は
、最
初
か
ら
医
学
と
看
護
学
と
人
間

社
会
環
境
諸
科
学
を
融
合
さ
せ
た
基
礎
教

育
を
行
っ
て
い
ま
す
。そ
れ
が
、社
会
に
出
て

10
年
、20
年
経
っ
て
ま
す
ま
す
役
に
立
つ
医

師
に
な
れ
る
道
だ
と
確
信
し
て
い
ま
す
。 

6
年
一
貫
体
制 實

成
文
彦 

Ｄ 

じつなりふみひこ 
医学部教授　人間社会環境医学講座 
香川大学保健管理センター所長 
専門分野 ： 衛生学、公衆衛生学 

カリキュラムを全面的に見直し、「総合保健福祉医療

学」を創設。教養教育と連携した早期学習と統合型

学習を行い、現場性と体験を重視している。具体的

には、現場からの多くの講師による講義と演習、施設

の見学実習、病棟における看護・介護実習、地域に

おけるボランティア体験などに力を入れている。文部

科学省の初年度（平成15年度）特色ある大学教育

支援プログラムに選定された。 

［6年一貫体制による保健医療福祉総合学習］ 

「21世紀の社会・環境と保健医療福祉」の

見学実習風景 

看護学の実習風景 

臓
器
や
細
胞
や
遺
伝
子
は
「
患
者
」
で
は
な
い
。 

ま
ず
顔
を
見
て
対
話
を
す
る
事
か
ら
治
療
は
始
ま
る
。 
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